Fisica nuclear en el bar

Desintegracion de la espuma de la cerveza
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RESUMEN

Presentamos un experimento sencillo, de bajo costo y de facil realizacion para estudiar la desintegracion

de la espuma de la cerveza, que tiene varios

aspectos similares al decaimiento radioactivo. En particular su naturaleza aleatoria, el tipo de decaimiento exponencial y una constante de
desintegracion. Ademas se puede hacer sin dificultad, en el aula, el la casa o0 en un bar. El experimento consiste en estudiar la ley que describe la
disminucion de la altura de la espuma de la cerveza y observar como las burbujas van desintegrandose. La naturaleza aleatoria de la aniquilacion de las
burbujas, presenta una interesante analogia con el decaimiento de nucleos radiactivos. Observando la grafica de la altura de la espuma como funcion del
tiempo, es facil inferir gue sigue una ley exponencial, de donde se puede determinar la constante de desintegracion y el tiempo medio decaimiento. Este
experimento se puede realizar utilizando el smartphone o una camara digital como instrumento para determinar las alturas de la espuma.

INTRODUCCION

Una importante caracteristica del decaimiento
radiactivo es su naturaleza estadistica. La
descripcion macroscopica de este proceso
viene dada por la relacion N(t)=N,e*t, donde
N, es el numero de nucleos radiactivos de la
muestra en t=0, 4 la constante de
desintegracion y N(t) la cantidad de nucleos
que gquedan a tiempo t.

La vida media de la sustancia, t,,,, es decir el RESULTADOS

tiempo en que se desintegra la mitad de los Como se ve las Figuras 1y 2, la variacién de la altura de la

nlcleos iniciales, puede obtenerse de A como: | espuma en funcion del tiempo es exponencial. Del ajuste de
t,,=(Ln 2) /1. los datos determinamos la constante de desintegracion de la

espuma y su vida media.

La distancia de la camara al vaso o probeta, debe
permanecer fija durante el experimento. A medida
que pasa el tiempo las fotos se toman mas
espaciadas en tiempo hasta la forma de la espuma
se vuelve muy irregular en su forma.
Seguidamente de genera un grafico de la altura en
funcion del tiempo, en escala lineal y
semilogaritmica como se ilustraen las Fig.1, y 2.

En esta propuesta se presenta un experimento
muy adecuado para ensenanza media o

estudiantes universitarios principiantes. Es | .
sencillo, de muy bajo costo y facil de A
comprender, que puede ser usado como una
analogia para el aprendizaje del decaimiento
radioactivo. Su implementacion permite
Incorporar el smartphone o una camara digital
como instrumento de medicion y genera
competencias de manejo de datos
experimentales y el trabajo en equipo.
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MATERIALES Y METODOS

El equipamiento es: un vaso cilindrico de seccidn

uniforme o probeta o una copa, una cervezay un Figura 1. Se representa la altura como funcion del tiempo para el

smartphone o camara digital. Opcionalmente se puede vaso con simbolos circulares azules. La linea continua anaranjada

usar una regla de referencia y un segundo smartphone es el ajuste expone_nmal _de los dato_s. I__as barritas blancas
corresponden a la incertidumbre principal en la altura.

en modo cronometro colocado al lado del vaso o una

probeta graduada, para registrar el tiempo asociado a

cada fotograma. Se vierte la cerveza en el vaso ANALISIS

tratando de lograr una buena espuma. Comenzamos a Para determinar la constante de desintegracion de

fotografiar a tiempos regulares. cada uno de los recipientes tomamos el logaritmo
altura en funcion del tiempo, del ajuste lineal
obtenemos:

CONCLUSIONES
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Figura 2. En este grafico se usa escala semilogaritmica en la
cual los comportamientos exponenciales se linealizan. El trazo
continuo naranja es la misma expresion exponencial de la
Figura 1.

A= (8.0 = 0.5) X103 51

Por su parte, el tiempos de vida media es:

t,,= (86 £4) S
Esta actividad permite estudiar un fenomeno
que tiene una analogia directa con la
desintegracion radiactiva. El experimento
permite caracterizar la naturaleza aleatoria de la
desintegracion, las burbujas que se rompen cada
una independientemente de lo que les pase a las
otras. La ley de decaimiento de la espuma
permite determinar la constante de
desintegracion (A) y el tiempo medio del
decaimiento. La actividad propuesta es de bajo
costo, incorpora el smartphone como
Instrumento de medicion. El estudiante puede
descubrir la ley que esta implicita en el
fendmeno estudiado, de modo que esta
actividad puede también servir para ilustrar el
camino como la ciencia construye el
conocimiento. Asi esta actividad enfatiza los
procedimientos mas que la transmision de
Informacion del tema.

La actividad propuesta es de bajo costo y permite que loa estudiantes exploren un fenomeno nuevo, cuyo resultado no es conocido, pero que
presenta mucha analogia con la radiactividad natural. EI experimento permite explorar el fendmeno en todo sus extension, e ilustra el modo de

trabajar en ciencias.
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